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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Elektronisches Steuergerat 

© Es wird ein elektronisches Steuergerat (1) mit einem 
Gehause (2) und einem Deckel (3) vorgeschlagen, wel- 
ches eine Leiterplatte (4, 14) enthalt, die mit Bauelemen- 
ten (5) und mit mindestens einem Drucksensor (6) be- 
stuckt ist. Zur Druckzufuhr (P) zum Drucksensor (6) dient 
ein Schnorchel (7), welcher mit seinem unteren Teil (8) 
den Drucksensor (6) umschliefct und dessen Rand (9) ge- 
gen die Leiterplatte (4, 14) abgedichtet ist. Das Steuerge- 
rat (1) ist insbesondere in sogenannten Mechatroniken, in 
denen sowohl elektrische a!s auch mechanische Signale 
verarbeitet werden, einsetzbar. 




CM 




CM 
CM 

O 

o 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 09.01 101 450/442/1 



16 



1 

Beschreibung 



DE 100 22 124 A 1 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches 
Steuergerat gemaB dem Oberbegriff des Patenianspruchs 1. 
[0002] ^ Derartige Steuergercite bestehen grundsatzlich aus 
einem Gehause und aus einer im Gehause aneeordneten Lei- 
terplatte. Dabei kann das Gehause aus Merall (nieist Alumi- 
nium) oder aus Kunststoff bestehen. Die Leiierplatre kann 
einseitig oder beidseitig ink elektronischen Bauelementen 
bestuckt sein. Die Bauelemente konnen mil AnschluBdrah- 
len in Durchstecktechnik versehen sein, oder mit SMD-Bau- 
elementen, die direkt auf die Oberflache der Leiterplatte ge- 
lotet werden. 

[0003] Eine besondere Art eines derartigen Steuergeraies 
wird als Mechatronik bezeichnet. Hierbei\verden nicht nur 
elektrische EingangsgroBen, sondern audi mechanische 
EingangsgroBen verarbeitet. Eine solche mechanische Ein- 
gangsgroBe kann z. B. ein Druck (insbesondere Druckluft) 
sein. 

[0004] Hierzu ist es bekannt, daB die Leiterplatte neben 
anderen elektronischen Bauelementen auch mit einem oder 
mehreren Drucksensoren bestuckt ist (DE 296 02 711 Ul). 
[0005] Dabei ist der Drucksensor als SMD-Bauteil bzw. 
ais IC ausgebildet. Dieses besteht aus einem quaderformi- 
gen KunststofTgehause mit AnschluBbeinen, in welches der 
eigentliche Drucksensor auf Halbleiterbasis eingegossen ist. 
Zur Druckzufiihrung dient eine im Gehause des Drucksen- 
sors befindliche Bohrung. Daraus folgt, daB das Gehause, in 
welchem der bekannte Drucksensor sowie weitere elektroni- 
sche Bauteile eingebaut sind, insgesamt mit dem zu messen- 
den Druck beaufschlagt werden muB. Dies bedeutet aber, 
insbesondere bei hoheren Driicken, daB die Gehausewande 
eine erhohte Wandfestigkeit haben miissen, und der Deckel 
des Gehauses druckdicht abgedichtet sein muB. Weiterhin 
miissen die weiteren elektronischen Bauteile ebenfalls 
druckfest ausgefuhrt sein. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckzufuhr zu einem auf einer Leiterplatte befindlichen, 
als IC ausgebildeten Drucksensor anzugeben, bei welchem 
das Elektronikgehause und die librigen elektronischen Bau- 
elemente nicht druckfest sein miissen. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
enthaltene Erfindung gelost. Die Unteranspriiche enthalten 
zweckmaBige Weiterbildungen. 

[0008] Die Erfindung wird im folgenden anhand einer 
Zeichnung naher erlautert. 

[0009] Die Fig. 1 zeigt ein elektronisches Steuergerat mit 
einem Gehause und einem Deckel, welches eine Leiterplatte 
mit einem Drucksensor enthalt. 

[0010] Die Fig. 2 zeigt den Deckel eines weiteren elektro- 
nischen Steuergerates mit einer eingeklebten Heat-Sink-Lei- 
terplatte. 

[0011] In der Fig. 1 ist ein elektronisches Steuergerat (1) 
dargestellt, welches aus einem Gehause (2) und einem Dek- 
kel (3) besteht. Der Deckel (3) ist auf das Gehause (2) auf- 
schraubbar. Hierzu sind Laschen (15, 16) vorgesehen, wobei 
die Lasche (16) eine Gewindebohrung enthalt. Im zusam- 
mengeschraubten Zustand von Gehause (2) und Deckel (3) 
dient eine umlaufende Dichtung (17) zum Schutz des Ge- 
hauseinnenraurns (18) gegen das Eindringen von Ver- 
schmutzungen. 

[0012] Das Gehause (2) und der Deckel (3) konnen aus 
Metall (Stahl oder Aluminium) oder aus Kunststoff herge- 
stellt sein. 

[0013] Das Gehause (2) hat unten einen weiteren Raum 
(19), in welchem sich beispielsweise eine Ventileinrichtung 
befinden kann (nicht dargestellt). Die Gehauseteile (18, 19) 
sind durch einen Gehauseboden (21) voneinander druck- 



dicht abgetrennt. 

[0014] Der Deckel (3) des Gehauses (2) enthalt eine Lei- 
terplatte (4) ublicher Bauart, welche mit elektronischen 
Bauelementen (5) bestuckt ist. Die Leiterplatte (4) kann 
:> mehrlagig ausgebildet sein. Die Bauelemente (5) konnen 
entweder in konventioneller Bauart mit durchsteckbaren 
AnschluBdrahten, oder als SMD-Bauelemente ausgebildet 
sein. Die Leiterplatte (4) kann beidseitig bestuckt sein. 
[0015] Neben den o. g. Bauelementen (5) ist die Leiter- 
10 platte (4) mit einem Drucksensor (6) bestuckt, welcher wie 
die iibrigen Bauteile (5) entweder als konventionelles Bau- 
teil, oder als SMD-Bauteil ausgebildet sein kann. 
[0016] Zur Druckzufuhr zum Drucksensor (6) im zusam- 
mengebauten Zustand von Gehause (2) und Deckel (3) dient 
15 ein Schnorchel (7), welcher in einer Bohrung (22) des Ge- 
hausebodens (21) eingeklebt ist. Der Schnorchel (7) besteht 
aus einem rohrformigen unteren Teil (20) (siehe Fig. 2) so- 
wie einem topfformig aufgeweiteten oberen Teil (8). 
[0017] Im zusammengebauten Zustand von Gehause (2) 
20 und Deckel (3) umschlieBt der obere Teil (13) des Schnor- 
cheis (7) den Drucksensor (6), wobei der Rand (9) des 
Schnorchels (7) mit einem Dichtring (10), welcher auf der 
Leiterplatte (4) aufliegt, abgedichtet ist. 
[0018] Die Druckzufuhr zum Drucksensor (6) erfolgt 
25 durch den rohrformigen unteren Teil (20) des Schnorchels 
(7), welcher an einen Druckraum mit dem zu messenden 
Druck (P) angeschlossen ist. Hierbei kann es sich urn einen 
Druckraum eines im unteren Gehauseteil (19) eingebauten 
Ventils handeln. 

30 [0019] Urn eine gute Abdichtung des Dichtringes (10) ge- 
gen die Leiterplatte (4) zu erzielen, kann die Kupferbe- 
schichtung der Leiterplatte (4) im Bereich der Dichtung (10) 
vorteilhaft stehengelassen sein. In diesem Fall muB die Lei- 
terplatte (4) mehrschichtig ausgebildet sein, und die elektri- 
35 schen Anschlusse fur den Drucksensor (6) uber Leiterbah- 
nen im Inneren der Leiterplatte (4) erfolgen. 
[0020] Auf der dem Schnorchel (7) gegenuberliegenden 
Seite der Leiterplatte (4) ist zweckmaBig ein Druckaus- 
gleichsraum (11) angeordnet. Dieser hat die gleiche Quer- 
40 schnittsflache wie das obere Teil (8) des Schnorchels (7). 
Zur Beliiftung des Druckausgleichsraums (11) dient eine 
Druckausgleichsbohrung (12), welche im Bereich des 
Drucksensors (6) die Platine (4) durchdringt. 
[0021] Zur Erhohung der Druckdichtigkeit der Druckaus- 
45 gleichsbohrung (12) kann diese durchmetaliisiert sein. Das 
bedeutet, daB die Wand der Bohrung mit Metall bzw. Lot- 
zinn beschichtet ist. Dies verhindert ein Eindringen des 
Druckmittels in die Leiterplatte (4). 

[0022] Der Druckausgleichsraum (11) ist mit einem weite- 
50 ren Dichtring (13) gegen die Leiterplatte (4) abgedichtet. 
[0023] Zweck des Druckausgleichsraums (11) mit der 
Bohrung (12) ist es, vor und hinter der Platine (4) den glei- 
chen Druck zu erhalten. Hierdurch wird eine Durchbiegung 
der Platine (4) bei aufgesetztem Schnorchel (7) unter Druck- 
55 beaufschlagung vermieden. 

[0024] Der Durchmesser des oberen Teils (8) des Schnor- 
chels (7) kann rund oder eckig ausgefuhrt sein. Die Quer- 
schnittsflache hangt von der GroBe des Drucksensors (6) ab. 
Ein typischer Wert des Durchmessers betragt 1 cm. Die ma- 
60 ximale Druckbeaufschlagung (P) betragt etwa 10 bis 12 bar. 
[0025] Anstelle des weiteren Dichtrings (13) kann der 
Druckausgleichsraum (11) auch mittels einer druckdichten 
Klebung abgedichtet werden. Diese Ausfuhrung ware billi- 
ger als die Ausfuhrung mit Dichtring. 
65 [0026] Der Schnorchel (7) ragt mit seinem oberen Teil (8) 
soweit iiber das Gehause (2) hinaus, daB bei der Montage 
von Deckel (3) und Gehause (2) mittels der Schraubverbin- 
dung (15, 16) eine zuveriassige Abdichtung zwischen 
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Schnorchel (7) und Leiterplatte (4) durch den Dichiring (10) 
erfolgt. 

[0027] In der Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrung des elek- 
tronischen Steuergerates (1) dargestellr. Gezeichnet ist der 
Deckel (3), in welchem eine Leiterplatte (14) eingeklebt ist. 5 
Diese ist als Heat-Sink- Leiterplatte ausgebildet, was bedeu- 
tet, daB ihre Riickseite mil einern Alublech von etwa 1 mm 
Starke abgedichtet ist, welches zur besseren Wanueablei- 
fung dient. Die elektronischen Bauteile (5) sind demzufolge 
nur einseitig auf der Leiterplatte angelotet und als SMD- to 
Bauelemente ausgebildet. 

[0028] Da die Heat-Sink-Leiterplatte (14) in Verbindung 
nut dem Deckel (3) eine sehr hone Biegesteifigkeit aufweist, 
ist hier ein ruckwartiger Druckausgleichsraum (11) nicht 
vorgesehen. L5 
[0029] Der Schnorchel (7) kann, wie oben beschrieben, 
am Gehauseboden (21) befestigt sein. Er kann aber auch mit 
seinem unteren Teil (20) an einer Seitenwand bzw. dem 
Rahmen des Gehauses (2) angebracht sein. Falls das Ge- 
hause (2) aus Kunststoff besteht, kann der Schnorchel (7) 20 
z. B. mit seinem unteren Teil (20) am Rahmen des Gehauses 
(2) angespritzt sein. 

[0030] ZweckmaBig ist der Innenraum (18) des Gehauses 
(2) nach auBen beluftet, beispielsweise durch eine (nicht 
dargestellte) Bohrung. Dies verhindert die Bildung von 25 
Kondenswasser im Gehause (2) und halt weiterhin den 
Druck im Innenraum (18) auf Atmospharendruck. Auf diese 
Weise wird ein sonst moglicher Druckanstieg im Innenraum 
(18) bei einer leichten Undichtigkeit zwischen Dichtring 
(10) und Leiterplatte (4, 14) verhindert. 30 
[0031] Durch die erfindungsgemaBe Losung ist eine Ver- 
einfachung bzw. Verbilligung des Aufbaus von Mechatroni- 
ken mit integrierten Drucksensoren mbglich. Der Einsatz 
von teuren Drucksenor-Hybriden wird vermieden, und statt 
dessen die Verwendung von als SMD-Bauelement bzw. als 35 
IC ausgebildeten Drucksensoren ermoglicht. Durch die Ab- 
dichtung des Schnorchels (7) direkt auf der Leiterplatte (4, 
14) ist die Anordnung unempfindlich gegenuber einem seit- 
lichen Versatz bzw. seitlichen Toleranzen zwischen Gehause 
(2) und Deckel (3). 40 

Patentanspruche 

1. Eiektronisches Steuergerat (1) mit einem Gehause 
(2), einem Deckel (3) und mindestens einer Leiterplatte 45 
(4, 14), die mit elektronischen Bauelementen (5) be- 
stiickt ist, von welchen mindestens eines ein Drucksen- 
sor (6) ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Druckzu- 
fuhr (P) zum Drucksensor (6) ein Schnorchel (7) vorge- 
sehen ist, welcher mit seinem oberen Teil (8) den 50 
Drucksensor (6) umschlieBt und dessen Rand (9) gegen 
die Leiterplatte (4, 14) abgedichtet ist. 

2. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rand (9) des Schnor- 
chels (7) mit einem Dichtring (10) versehen ist. 55 

3. Eiektronisches Steuergerat nach einem oder beiden 
der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupferbeschichtung der Leiterplatte (4, 14) im Be- 
reich des Dichtrings (10) stehengelassen ist. 

4. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (4, 14) 
mehrschichtig ausgebildet ist, und die elektrischen An- 
schlusse fur den Drucksensor (6) uber Leiterbahnen im 
Inneren der Leiterplatte (4, 14) erfolgt. 

5. Eiektronisches Steuergerat nach einem oder mehre- 65 
ren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Riickseite der Leiterplatte (4) gegenuber 
dem Schnorchel (7) ein Druckausgleichsraum (11) mit 



gleicher Querschnittsflache wie beim oberen Teil (8) 
des Schnorchels (7) vorgesehen ist. 

6. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (4) im Be- 
reich des Schnorchels (7) eine Druckausgleichsboh- 
rung (12) aufweist. 

7. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckausgleichsboh- 
rung (12) durchmetallisiert ist. 

S. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Druckausgleichs- 
raum (11) mit einem weiteren Dichtring (13) abgedich- 
tet ist. 

9. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckausgleichs- 
raum (11) mittels einer druckdichten Klebung abge- 
dichtet ist. 

10. Eiektronisches Steuergerat nach einem oder meh- 
reren def Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leiterplatte (4) beidseitig mit steckbaren Bau- 
elementen (5) oder mit SMD-Baueiementen (5) be- 
sttickt ist. 

11. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (14) als 
Heat-Sink-Leiterplatte ausgebildet ist, und nur einsei- 
tig mit SMD-Bauelementen (5) bestuckt ist. 

12. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ruckseite der Heat- 
Sink-Leiterplatte (14) mit der Innenseite des Deckels 
(3) durch eine Klebung verbunden ist. 

13. Eiektronisches Steuergerat nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schnorchel (7) am Gehause(2) befestigt ist. 

14. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schnorchel (7) in eine 
Bohrung (22) eines Gehausebodens (21) eingeklebt ist. 

15. Eiektronisches Steuergerat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schnorchel (7) mit sei- 
nem unteren Teil (20) an einer Seitenwand des Gehau- 
ses (2) angespritzt ist. 

16. Eiektronisches Steuergerat nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Deckel (3) auf das Gehause (2) aufschraubbar 
ist. 

17. Eiektronisches Steuergerat nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Innenraum (18) des Gehauses (2) nach aussen 
beluftet ist. 
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